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Heizeinrichtung, insbesonderefiir ein Kraftfahrzeug 

Eine Heizeinrichtung mit einem von einem Rahmen 
umgebenen und von zu erwarmender Luft durchstromba- 
ren Heizblock, in dem mehrere elektrische Heizelemente 
angeordnet sind, die durch eine mit warmeabgebenden 
Steuerkomponenten versehene Steuervorrichtung an- 
steuerbar sind, ist bekannt. 

Erfindungsgemafc sind die warmeabgebenden Steuer- 
komponenten in dem Heizblock raumlich integriert. 
Einsatz als Zusatzheizung zur Erwarmung eines Fahrzeu- 
ginnenraumes. 
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Beschreibung mente gehalten sind. Als elektrisch leitende Kontaktierungs- 

fortsatze werdcn vorzugswcise die Kontaktblcche, die bei 

Die Erfindung betrifft eine Heizeinrichtung, insbesondere den PTC-Heizeinheiten ohnehin entsprechende Deck- oder 

fur ein Kraftfahrzeug, mit einem von einem Rahmen umge- Bodenabschnitte bilden, in einfacher Weise zu einem Stir- 

benen und von zu erwarmender Luft durchstrombaren Heiz- 5 nende hin verlangert. Dadurch ist eine einfache und sichere 

block, in dem mehrere eleklrische Heizelemente angeordnet Halterung der elektronischen Schaltelemente gewahrleistet. 

sind, die durch eine mit warmeabgebenden Steuerkompo- In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die elektro- 

nenten versehene Steuervorrichtung ansteuerbar sind. nischen Schaltelemente auf den Kontaktierungsfortsatzen 

Eine solche Heizeinrichtung ist aus der kraft-, stoff- oder formschlussig festgelegt. Geeignete Ver- 
DE 197 38 318 A 1 insbesondere fur den Einsatz als Zusatz- 10 bindungsmoglichkeiten sind insbesondere Verkleben, Verld- 
heizung fur ein Kraftfahrzeug bekannt, um bei einem Kalt- ten, Klemmen, Vernieten oder Verschrauben. 
start des Kraftfahrzeugs eine schnelle Aufheizung des Fahr- In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die elektro- 
zeuginnenraumes zu erzielen. Die Heizeinrichtung weist nischen Schaltelemente an den Kontaktierungsfortsatzen 
mehrere zu einem Heizblock zusammengesetzte PTC-Heiz- durch Klammeranordnungen gesichert. Die Klammeranord- 
einheiten auf, zwischen denen jeweils Wellrippen angeord- 15 nungen umschlieBen die elektronischen Schaltelemente zu- 
net sind, die von der zu erwarmenden Luft durchstromt wer- mindest abschnitts weise, so daB insbesondere eine form- 
den. Der Heizblock einschlieBlich PTC-Heizeinheiten und schliissige Sicherung erzielbar ist. Die Klammeranordnun- 
Wellrippen ist von einem Rahmen umgeben. An dem Rah- gen sind vorzugsweise als Kuhlkorper gestaltet, indem sie 
men ist eine Steuervorrichtung zur Ansteuerung der PTC-" aus warmeleitendem Material, vorzugsweise Metall, herge- 
Heizeinheiten gehalten. Dabei sind an einem Seitenab- 20 stelltsind. 

schnitt des Rahmens auf der dem Heizblock gegenuberlie- In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die Klam- 

genden Seite Kuhlkorper angeordnet, mit denen Leistungs- meranordnungen mit Leitbriicken zu jeweils einem Kontak- 

transistoren der Steuervorrichtung verbunden sind. Die Lei- tierungsfortsatz eines benachbarten Heizelementes verse- 

stungstransistoren stellen warmeabgebende Steuerkompo- hen. Dadurch ist es moglich, mit einfachen Mitteln wenig- 

nenten dar. Durch die Kuhlkorper, die zumindest teilweise 25 stens zwei Heizelemente parallel oder in Reihe zu schalten, 

im Luftstrom eines davorliegenden Warmeubertragers an- so daB ein einzelnes elektronisches Schaltelement fur das 

geordnet sind, ist gewahrleistet, daB die die Kuhlkorper um- Ein- oder Ausschalten einer Gruppe von wenigstens zwei 

stromende Luft auch fiir eine Kuhlung der Leistungstransi- Heizelementen vorgesehen ist. Die Anzahl der einzusetzen- 

storen sorgt. Gleichzeitig dient die von den Leistungstransi- den, elektronischen Schaltelemente kann dadurch reduziert 

storen an die umstromende Luft abgegebene Warme dazu, 30 werden. 

eine erganzende Aufwarmung der fiir den Fahrzeuginnen- In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die Klam- 

raum vorgesehenen Luft zu gewahrleisten. meranordnungen in einem Seitenabschnitt des Rahmens 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Heizeinrichtung der verankert. Dadurch sind die elektronischen Schaltelemente 

eingangs genannten Art zu schaffen, die einen gegeniiber sowohl mit den Kontaktierungsfortsatzen des Heizblockes 

dem Stand der Technik vereinfachten Aufbau aufweist. 35 als auch mit dem Rahmen verbunden. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB die warmeabge- In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die Klam- 

benden Steuerkomponenten in dem von dem Rahmen umge- meranordnungen kraft- oder stoffschlussig auf jeweils zwei 

benen Raum im Bereich des Heizblockes integriert sind. benachbarte Kontaktierungsfortsatzen gehalten. Dadurch 

Durch die raumliche Integration der warmeabgebenden konnen die Klammeranordnungen, falls sie elektrisch lei- 

Steuerkomponenten in dem Heizblock und damit in dem 40 tend gestaltet sind, direkt auch die Leitbriicken fiir die elek- 

von dem Rahmen umgebenen Raum wird unabhangig von trische Verbindung von zwei benachbarten Heizelementen 

der Anordnung der Heizeinrichtung hinter einem entspre- bilden. 

chend groBer gestalteten Warmeubertrager eine Luftumstro- In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die Klam- 

mung der warmeabgebenden Steuerkomponenten erzielt, meranordnungen mit form- oder kraftschlussig wirksamen 

wodurch eine Kuhlung der Steuerkomponenten und gleich- 45 Halteabschnitten zur Sicherung der elektronischen Schalt- 

zeitig eine erganzende Aufwarmung der zu erwarmenden elemente versehen. In einfacher Weise konnen daher die 

Luft durch einen auBerst einfachen Aufbau erreicht wird. Klammeranordnungen sowohl zur elektrisch leitenden Ver- 

Die Steuerkomponenten konnen entweder direkt an entspre- bindung von zwei Heizelementen als auch zur Sicherung je- 

chenden Teilen des Heizblockes oder aber an einer Innen- weils eines elektronischen Schaltelementes eingesetzt wer- 

seite des Rahmens gehalten sein. 50 den. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist wenigstens einem Hei- In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der Heizblock 
zelement oder wenigstens einer Gruppe von wenigstens mit zwischen den Heizelementen verlaufenden Wellrippen 
zwei Heizelementen jeweils ein elektronisches Schaltele- versehen, die sich zwischen jeweils zwei Kontaktierungs- 
ment, insbesondere ein Leistungstransi stor, als warmeabge- fortsatzen benachbarter Heizelemente verlangert erstrecken. 
bende Steuerkomponente zugeordnet, das elektrisch leitend 55 Dadurch wird insbesondere im Bereich der Anordnung der 
mit dem jeweiligen Heizelement oder der jeweiligen Gruppe elektronischen Schaltelemente eine besonders gute Warrne- 
von Heizelementen verbunden ist. Diese Ausgestaltung eig- abfuhr sowie eine Stiitzung der Kontaktierungsfortsatze ge- 
net sich insbesondere fiir die Steuerung von PTC-Heizein- wahrleistet. 

heiten, wobei die Steuervorrichtung eine mit den elektroni- In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind in dem Sei- 

schen Schaltelementen, insbesondere den Leistungstransi- 60 tenabschnitt des Rahmens Dateniibertragungsmittel zur An- 

storen, versehene Lcistungselektronik sowie eine der Lei- steuerung der elektronischen Schaltelemente inncrhalb des 

stungselektronik zugeordnete Ansteuerlogik aufweist, wie Schaltblockes integriert. Stromversorgungs- sowie Daten- 

dies grundsatzlich aus der DE 197 38 318 A 1 bereits be- busleitungen verlaufen somit innerhalb des Seitenabschnit- 

kannt ist. tes des Rahmens, wobei an der AuBenseite des Rahmens ein 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die Heizele- 65 entsprechender SteckanschluB vorgesehen sein kann. 

mente mit in Langsrichtung der Heizelemente stimseitig ab- Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben 

ragenden, elektrisch leitenden Kontaktierungsfortsatzen sich aus den Anspriichen sowie aus der nachfolgenden Be- 

versehen, an denen die jeweiligen elektronischen Schaltele- schreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der Er- 
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findung, das anhand der Zeichnungen dargestellt ist. 

Fig. 1 zcigt cine Ansicht ciner Ausfuhrungsform ciner er- 
findungsgemaBen Heizeinrichtung mit einem aus PTC- 
Heizeinheiten und dazwischenliegenden Wellrippen gebil- 
deten Heizblock und 5 

Fig. 2 in perspektivischer Darstellung einen Ausschnitt 
der Heizeinrichtung nach Fig. 1. 

Eine Heizeinrichtung 1 nach den Fig. 1 und 2 ist fur den 
Einsatz in einem Kraftfahrzeug als Zusatzheizung vorgese- 
hen, um die in den Fahrzeuginnenraum zu fuhrende Luft 10 
aufzuheizen, solange die vom Heiz- und Kiihlkreislauf des 
Verbrennungsmotors des Kraftfahrzeugs abgegebene 
Warme noch nicht ausreicht, um eine ausreichende Erwar- 
mung des Fahrzeuginnenraumes zu erzielen. Die Heizein- 
richtung weist einen Heizblock 2 auf, der aus mehreren par- 15 
allel zueinander angeordneten elektrischen Heizelementen 
in Form von PTC-Heizeinheiten 5 sowie einer Vielzahl von 
zwischen diesen PTC-Heizeinheiten 5 angeordneten Well- 
rippen 6 zusammerigesetzt ist. Der Heizblock 2 ist in einem 
Rahmen 3, 4 gehalten, der den Heizblock 2 vollstandig um- 20 
gibt. Vom grundsatzlichen Aufbau des Heizblockes her ent- 
spricht die Heizeinrichtung 1 einer elektrischen Heizeinrich- 
tung, wie sie aus der DE 197 38 318 Al oder aus der DE 
44 34 613 Albekannt ist. 

Den PTC-Heizeinheiten 5 ist eine aus einer Ansteuerlogik 25 
und einer Leistungselektronik zusammengesetzte Steuer- 
vorrichtung zugeordnet, wobei warmeabgebende Steuer- 
komponenten, vorliegend elektronische Schaltelemente in 
Form von Leistungstransistoren 7, innerhalb des Rahmens 
3, 4 in dem fur den Heizblock 2 vorgesehenen Bereich 30 
raumlich integriert sind. Alle Leistungstransistoren 7 sind 
uber nicht naher bezeichnete Dateniibertragungsleitungen 
mit einem Seitenabschnitt 4 des Rahmens 3, 4 verbunden 
und in einem zu dem Seitenabschnitt 4 benachbarten Be- 
reich der Heizblockes 2 positioniert. In dem Seitenabschnitt 35 
4 sind zugehorige Dateniibertragungsleitungen wie auch 
entsprechende Strom versorgungsleitungen integriert, wobei 
eingangsseitig ein SteckanschluB 10 fur die Dateniibertra- 
gungsleitungen an einer AuBenseite des Seitenabschnittes 4 
des Rahmens 3, 4 angeordnet ist. 40 

Die zur Steuerung der PTC-Heizeinheiten 5 vorgesehe- 
nen Leistungstransistoren 7 sind jeweils mit einem Kontak- 
tierungsfortsatz 8 der zugeordneten PTC-Heizeinheiten 5 
verbunden. Diese Kontaktierungsfortsatze 8 sind als stirn- 
seitige Verlangerungen von in den PTC-Heizeinheiten 5 in- 45 
tegrierten Kontaktblechen gestaltet, die iiber das jeweilige 
Hiillprofil der PTC-Heizelemente zu dem Seitenabschnitt 4 
des Rahmens 3, 4 hinaus abragen und die PTC-Elemente in- 
nerhalb der PTC-Heizeinheiten beidseitig abdecken. 

Zur Verbindung der Leistungstransistoren 7 mit den Kon- 50 
taktierungsfortsatzen 8 sind diese entweder stofFschliissig, 
vorzugsweise durch Verklebung, oder formschlussig durch 
Vernietung oder Verschraubung oder schlieBlich kraft- 
schliissig durch Klemmung auf den Kontaktierungsfortsat- 
zen 8 festgelegt. Nach Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 1 55 
und 2 sind insgesamt fiinf Leistungstransistoren 7 vorgese- 
hen, denen jeweils fiinf Gruppen a, b, c, d, e von jeweils 
zwei PTC-Heizeinheiten 5 zugeordnet sind. Alle Leistungs- 
transistoren 7 sind rnittels unterschiedlicher Klammeranord- 
nungen 9a bis 9e auf den Kon taktierungsfortsatzen 8 gesi- 60 
chert. 

Zwei benachbarte Heizelemente 5 sind durch jeweils eine 
Klammeranordnung 9a bis 9e elektrisch lei tend miteinander 
verbunden, indem jeweils eine der beiden die PTC-Heizein- 
heiten zwischen sich einschlieBenden Kontaktbleche als 65 
Kontaktierungsfortsatz 8 bzw. 17 in Richtung des Seitenab- 
schnittes 4 des Rahmens 3, 4 hin verlangert ist. Beim darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel sind dies jeweils die einander 
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zugewandten Kontaktbleche der benachbarten Heizele- 
mente 5, so daB durch die rnittels der jeweiligen Klammer- 
anordnung 9a bis 9e gebildete Leitbriicke jeweils eine Rei- 
henschaltung zwischen den benachbarten Heizelementen je- 
der Gruppe a bis e gebildet wird. Um zum einen eine Stabi- 
lisierung und Stiitze der von der Leitbriicke der jeweiligen 
Klammeranordnung 9a bis 9e ubergrifFenen Kontaktie- 
rungsfortsatze 8, 17 und zum anderen auch im Bereich der 
verlangerten Kontaktierungsfortsatze 8, 17 eine gute War- 
meabfuhrung zu erzielen, sind die Wellrippen 6 im Bereich 
zwischen den jeweils benachbarten Kontaktierungsfortsat- 
zen 8, 17 bis etwa zu den Stirnenden der Kontaktierungs- 
fortsatze 8, 17 hin fortgefuhrt. Die Leistungstransistoren 7 
sind jeweils auf der der verlangerten Wellrippe 6 abgewand- 
ten AuBenseite des jeweiligen Kontaktierungsfortsatzes 8 
angeordnet. 

Zur erganzenden Sicherung oder zur alleinigen Halterung 
der Leistungstransistoren 7 an den Kontaktierungsfortsatzen 
8 ist jede Klammeranordnung 9a bis 9e mit jeweils einem la- 
schenartigen Halteabschnitt 11, 12, 13, 14, 15 versehen, der 
den Leistungstransistor7 zumindest abschnittsweise umgibt 
und formschlussig sichert. Im Ausfuhrungsbeispiel nach 
den Fig. 1 und 2 sind alle Leistungstransistoren 7 mit unter- 
schiedlichen Halteabschnitten 11 bis 15 gesichert und/oder 
festgelegt, wobei fur eine in der Praxis zum Einsatz kom- 
mende Ausfuhrung vorzugsweise lediglich eine einzelne 
Gestaltung eines Halteabschnittes vorgesehen sein wird, die 
fur die Halterung und/oder Sicherung aller Leistungstransi- 
storen gleich gestaltet ist. Die Halteabschnitte 11 bis 15 kon- 
nen noch eine Klernmkraft auf die Leistungstransistoren 7 
aufbringen, indem sie aufgrund ihrer Laschenform in gewis- 
sen Grenzen elastisch nachgiebig gestaltet sind. Die Halte- 
abschnitte 11, 12 und 15 der Klammeranordnungen 9a, 9b 
und 9e sind zusatzlich rnittels eines Stiitzsteges 16 an dem 
Seitenabschnitt 4 des Rahmens 3, 4 verankert, um etwaige 
Beanspruchungen der AnschluBleitungen des jeweiligen 
Leistungstransistors 7 zu reduzieren. 

Da sowohl die Kontaktierungsfortsatze 8, 17 als auch die 
Klammeranordnungen 9a bis 9e einschlieBlich der Halteab- 
schnitte 11 bis 15 aus einem sowohl elektrisch als auch war- 
meleitenden Material, vorzugsweise Metall, hergestellt sind, 
bildet die Halteabschnitte 11 bis 15 wie auch die Kontaktie- 
rungsfortsatze 8 Kiihlkoiper fur die Leistungstransistoren 7, 
indem sie mit ihren flachig anliegenden Bereichen entspre- 
chende Warme des Leistungstransistors 7 im Betrieb zusatz- 
lich zu der Luf turns tromung ableiten konnen. Dies umso 
besser, als die Wellrippen bis in den Anordnungsbereich der 
Leistungstransistoren 7 verlangert sind. Da die Leistungs- 
transistoren 7 innerhalb des durch den Rahmen 3, 4 um- 
grenzten und damit vollstandig von Luft durchstromten 
Raumes angeordnet sind, ergibt sich in besonders einfacher 
Weise eine gute Kuhlung der Leistungstransistoren 7 bei 
gleichzeitiger zusatzlicher Erwarmung der durchstromen- 
den Luft. 

Patentanspriiche 

1. Heizeinrichtung, insbesondere fur ein Kraftfahr- 
zeug, mit einem von einem Rahmen umgebenen und 
von zu erwarmender Luft durchstrombaren Heizblock, 
in dem mehrere elektrische Heizelemente angeordnet 
sind, die durch eine mit warmeabgebenden Steuerkom- 
ponenten versehene Steuervorrichtung ansteuerbar 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB die warmeabge- 
benden Steuerkomponenten (7) in dem von dem Rah- 
men (3, 4) umgebenen Raum im Bereich des Heizblok- 
kes (2) integriert sind. 

2. Heizeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB wenigstens einem Heizelement (5) oder 
wenigstens eincr Gruppe (a bis c) von wenigstens zwei 
Heizelementen (5) jeweils ein elektronisches Schalt- 
element, insbesondere ein Leistungstransistor (7), als 
warmeabgebende Steuerkomponente zugeordnet ist, 5 
das mit dem jeweiligen Heizelement (5) oder der je- 
weitigen Gruppe (a bis e) von Heizelementen (5) ver- 
bunden ist. 

3. Heizeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Heizelemente (5) mit in Langsrich- 10 
tung der Heizelemente (5) stirnseitig abragenden, elek- 
trisch leitenden Kontaktierungsfortsatzen (8) versehen 
sind, an denen die jeweiligen elektronischen Schaltele- 
mente (7) gehalten sind, 

4. Heizeinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB die elektronischen Schaltelemente (7) auf 
den Kontaktierungsfortsatzen (8) kraft-, stoff- oder 
formschlussig festgelegt sind. 

5. Heizeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektronischen Schaltelemente (7) an 20 
den Kontaktierungsfortsatzen (8) durch Klammeran- 
ordnungen (9a bis 9e) gesichert sind. 

6. Heizeinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klammeranordnungen (9a bis 9e) mit 
Leitbriicken zu jeweils einem Kontaktierungsfortsatz 25 
(17) eines benachbarten Heizelementes (5) versehen 
ist. 

7. Heizeinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klammeranordnungen (9a, 9b, 9e) in 
einem Seitenabschnitt (4) des Rahmens (3, 4) verankerl 30 
sind. 

8. Heizeinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klammeranordnungen (9a bis 9e) 
kraft- oder stoffschliissig auf jeweils zwei benachbar- 
ten Kontaktierungsfortsatzen (8, 17) gehalten sind. 35 

9. Heizeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klammeranordnungen (9a bis 9e) mit 
form- und/oder kraftschlussig wirksamen Halteab- 
schnitten (11 bis 15) zur Sicherung der elektronischen 
Schaltelemente (7) versehen sind. 40 

10. Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Heiz- 
block (2) mit zwischen den Heizelementen (5) verlau- 
fenden Wellrippen (6) versehen ist, die sich zwischen 
jeweils zwei Kontaktierungsfortsatzen (8, 17) benach- 45 
barter Heizelemente (5) verlangert erstrecken. 

11. Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Sei- 
tenabschnitt (4) des Rahmens (3, 4) Datenubertra- 
gungsmittel zur Ansteuerung der elektronischen 50 
Schaltelemente (7) innerhalb des Heizblockes (2) inte- 
griertsind. " 
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